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OBS!!! Kom ihag att skriva ditt namn éverst pa de svarsblad du inlamnar.

LYCKA TILL! Anna, Britt-Inger & co.

ANNAS FRAGOR Skriv svar pa separat blad!

1. Tillvaxt av mikroorganismer paverkas av manga olika faktorer. Vélj nagot av
foljande egenskaper: snabbt, langsamt, inte alls. (2p)

a. En psykrofil bakterie véaxer vid 30°C

b. En mikroaerofil véxer i anaerob miljo

c. Enacidofil véxer I magsécken hos manniskan
d. En mesofil vaxer vid 45°C

2. Enzymerna superoxiddismutas och katalas &r viktiga for vissa typer av
mikroorganismer. Vilka? Hur fungerar enzymerna? Hur reagerar en organism som har
forlorat formagan att bilda ett av dessa.(3p)

3. Om man vill studera ett antibiotikas inverkan pa mikroorganismer kan man tillsatta
antibiotikan under organismens logaritmiska tillvéxtfas och sedan fortsétta studera
tillvaxten genom att folja den genom OD- matningar. Hur férvéantar vi oss att en
tillvaxtkurva kommer att se ut vid tillsats av penicillin respektive kloramfenikol?
Skissa tillvaxtkurvorna — glom inte namn pa axlarna och forklara ingaende kurvornas
utseende och vad man kan utldsa av dem! (5p)

4. Du har odlat ett oként prov pa ett substrat som har ett ganska lagt pH och darmed
hindrat de flesta bakterier att tillvaxa. Men, du har fatt tva typer av kolonier med olika
utseende och vid mikroskopering av de olika ser du foljande:

Forklara ingaende- beskriv vad bilden visar — och ange aven hur kolonierna du
mikroskoperade sag ut pa din odlingsplatta. (3p)



5. For att reducera antalet mikroorganismer kan olika metoder anvandas. Man skiljer
pa sterilisering och desinfektion. Vad innebér de olika? Beskriv tva olika metoder for
sterilisering respektive desinfektion och forklara mekanismen for dessa. (3p)

6. Vilken nytta och/eller skada kan foljande arter utgéra (2p):

Streptococcus pyogenes
Pseudomonas aeruginosa
Clostridium tetani
Streptococcus thermophilus

ooy

BRITT-INGERS FRAGOR Skriv svar pa separat blad!

7. Staphylococcus aureus ar en gram-positiv bakterie, den &r fakultativt anaerob, har
hog salttolerans och ar ororlig. Fermentation av glukos leder framst till produktion av
mjolksyra. Majoriteten av S. aureus-isolaten producerar DNAs, proteas, lipas, kapsel
och b-laktamas och manga isolat bar en eller flera plasmider.

Rita en bild av en S. aureus-cell, bedom vilka av nedanstaende komponenter (a-q)
man bor kunna finna hos S. aureus och rita in dem i (eller utanfor) cellen. (4p)

a) Cytoplasmamembran

b) Endospor

c) Flagell

d) ATP-syntas (nyttjar elektrokemisk gradient for energiproduktion)
e) Fosfoglukosisomeras (enzym som omvandlar glukos-6-fosfat till fruktos-6-fosfat)
) Kapsel

g) Kromosom

h) Lipopolysackarid

i) Ribosom

k) Yttermembran

[) Teikonsyra

m) Plasmid

n) Periplasma

0) Penicillinbindande protein

p) Peptidoglykan

q) rpoB (gen som kodar for RNA-polymerasets beta-subenhet)



8. En student har gjort renstryk av Escherichia coli pa en naringsagarplatta (NA-
platta) och pa en mannitol-saltplatta. Studenten inkuberade plattorna i ett varmeskap
vid 37°C, kom tillbaka dagen dérpa och kunde da studera tva plattor som sag ut sa
har:

NA-platta Mannitol-salt-

platta

a) Renstryket pa NA-plattan har misslyckats, det véxer tjockt med bakterier i en
stréang 6ver hela plattan, forklara vad studenten gjort for fel och hur man istéllet bor

gora! (1p)

b) Det vaxer absolut ingenting pa mannitol-saltplattan (trots att laboranten gjort pa
precis samma sétt med den), varfor inte? (1p)

¢) Odlingplattor bestar av petriskalar av plast dar odlingsmedium med tillsats av agar
héllts i och fatt stelna. Hur behandlas petriskalarna och hur behandlas odlingsmediet
for att bli helt fria fran mikroorganismer? (1p)

d) N&r man odlar E. coli i flytande medium anvénder man oftast ett skakvattenbad
eller en skakinkubator istéllet for i varmeskap. Varfor gér man det? (0,5p)

9. Nar man studerat en kollektion av 106 kliniska isolat av Staphylococcus aureus
och sekvenserat deras gyrA-gen (som kodar for bakteriens DNA-gyras, malet for
antibiotika som hor till klassen kinoloner) fann man ett antal olika varianter.

a) Flera av isolaten bar gyrA-alleler med tysta mutationer, vad kdnnetecknar en tyst
mutation, vilken effekt har den? (1p)

b) "Lagom &r bast” ar ett gammalt ordsprak och det galler faktiskt d&ven mutationer,
forklara varfor en ”lagom” mutationsfrekvens ar bast for en organism? (1p)

c) De forsta meticillinresistenta S. aureus (MRSA) upptécktes i borjan av 1960-talet.
Nyligen utférda studier tyder pa att resistensen spridit sig horizontellt inom arten men
man ar osdker pa vilken av tre mojliga genéverforingsmekanismer som orsakat
spridningen.

Vilka tre mekanismer handlar det om? Beskriv vad som kravs for att en éverforing
ska kunna ske mellan en MRSA-cell och en MSSA (meticillinsensitiv S. aureus)-cell
vid tva av dessa mekanismer! (3p)



d) Vid epidemiologiska studier av S. aureus spa-typas (Spa-staphylococcal protein A)
isolaten. Man PCR-amplifierar bakteriens variabla gen for ProteinA (Spa-
staphylococcal protein A) och sekvenserar det DNA-fragment som erhalls. Protein A
ar ett ytlokaliserat protein som binder antikroppar. Pa vilket sétt anses det bidra till
bakteriens sjukdomsframkallande formaga? (1p)

e) S. aureus producerar aven en siderofor vid namn stafyloferrin. Pa vilket satt anses
den bidra till bakteriens sjukdomsframkallande formaga? (1p)

S. aureus-toxinet exfoliatin A ger en sjukdom som kallas "scalded skin syndrome™ dar
det bildas blasor i huden - som om den vore skallad av hett vatten - och huden lossnar.
Toxinet produceras av den temperata, nakna fagen ETA nér den finns som profag hos
bakterien och verkar genom att bryta ner proteinet cadherin som finns i
desmosomerna i epidermis.

) Nastan alla bakteriofager beskrivs vara "nakna", vad ar det for "kladsel" de saknar,
vad bestar den av? (1p)

g) Ar exfoliatin A ett exotoxin eller ett endotoxin? Motivera ditt svar! (1p)

10. Streptomyces ar jordbakterier med en avancerad sekundar metabolism.
Streptomyces star for produktionen av streptomycin, kloramfenikol, tetracyklin,
vancomycin, cefoxitin och klavulansyra (de tva sista beta-laktam antibiotika).

a) Vilken process i bakteriecellen inhiberas av saval kloramfenikol som streptomycin?
(0.5p)

b) Beta-laktamantibiotika inhiberar cellvdggssyntes hos bakterier, det gor &ven
vancomycin fast de verkar inte pa exakt samma satt. Vilken skillnad finns mellan
vancomycinets och beta-laktamantibiotikas verkningsmekanism? (1p)

Klavulansyra (clavulanic acid) &r ett betalaktamantibiotikum med urusel effekt som
inte kan ges som monoterapi. Daremot anvands det som betalaktamas-inhibitor i
kombination med andra, effektiva, betalaktam-antibiotika (ex. amoxicillin).

Tank dig att du gjort ett kloverbladstest (precis som pa kurslaborationen). Du har satt
ut en extremt penicillink&nslig Micrococcus luteus 6ver hela ytan av en
naringsagarplatta. | plattans mitt har du placerat en lapp med amoxicillin. Mot lappen
har du strukit prov fran fyra olika isolat (1, II, 111 och V). Efter inkubering ser plattan
ut som pa figuren nedan.




c) Vilken/vilka av de fyra isolaten (I, Il, 111 och 1V) bor vara kénsliga for amoxicillin?
Motivera ditt svar! (0,5p)

d) Vilken/vilka av de fyra isolaten bor vara resistenta mot amoxicillin? Motivera ditt
svar! (0,5p)

e) Vilken/vilka av de fyra isolaten bor vara kénsliga for en
amoxicillin+klavulansyrakombination? Motivera ditt svar! (0,5p)

f) For vilken/vilka av de fyra isolaten kan man forvanta sig en synergistisk effekt av
en amoxicillin+klavulansyrakombination? Motivera ditt svar (0,5p)

g) Streptomyces producerar dven natamycin, en fungicidal substans godkand bl.a. for
ytbehandling av ost. Vilken effekt har en fungicidal substans och varfor anvands den
for att ytbehandla ostar? (1p)

h) Hur produceras s.k. syntetiska antibiotika (kemoterapeutika)? (0,5p)

11. Genreglering gor det mojligt for en organism att anpassa sig efter
miljobetingelserna. Tarmbakterien Escherichia coli kan leva pa ett flertal kolkallor,
bl.a. laktos och glukos. Ett operon med tre gener, det s.k. lac-operonet (se schematisk
bild nedan), behdvs for nedbrytning av laktos.

lacZ lacY lacA

aktivator- terminator
bindings-

stalle

promotor operator

a) Tank dig att en svulten E. coli cell utsétts for en hog koncentration laktos. Forklara
vad som hander med uttrycket av lac-operonet och hur forandringen astadkoms! (1p)

b) Tank dig att samma E. coli cell (som nu lever gott pa laktos) dessutom utsatts for
en hog koncentration glukos. Forklara vad som hdnder med uttrycket av lac-operonet
och hur forandringen astadkoms! (2p)

¢) Uropatogena E. coli-isolat producerar pili, uttrycket av pili regleras pa
transkriptionsniva, de uttrycks nar bakterierna odlas vid 37°C men uttrycks inte vid
odling i 26°C. Varfor spelar pili en viktig roll for bakteriens mojlighet att orsaka
infektion? (1p)

d) Enterotoxigena E. coli-isolat producerar ett varme-labilt toxin vars
aminosyrasekvens ar 82% identisk med kolera-toxinets. Toxinerna binder till samma
receptor och paverkar vardcellen pa exakt samma satt. Hur verkar de tva toxinerna pa
epitelceller i tarmen? (1p)



12. Mikrobiologer &r val sddana som stirrar pa preparat i mikroskop dagarna i &nda!
Gor man det, och tar sig en titt pa infargade bakterier, kan man upptécka att bakterier
av olika arter skiljer i form. Ibland kan man av artnamnet forutséga cellens form. Rita
fem-sex bakterier vardera av... (a-f 1,5p totalt)

a) Vibrio cholerae

b) Streptococcus mutans

c) Bacillus thuringiensis

d) Staphylococcus epidermidis

e) Neisseria meningitidis (en diplokock)
) Borrelia afzelii (en spiroket)

....mikrobiologer &gnar sig naturligtvis mest at att odla...

g) De kliniska mikrobiologerna odlar garna pa blodagarplattor - men nar faecesprover
analyseras véljer man andra odlingsmedier. Vilken typ av odlingsmedier anvands for
faecesanalys och varfoér anvéands inte blodagarplattor? (1p)

h) Clostridium difficile orsakar en ibland mycket svarartad diarré. Diagnostiken av C.
bygger pa ELISA-analys av ett bakteriellt enterotoxin. Beskriv hur metoden fungerar
och forklara varfor den ar saval kvalitativ som kvantitativ. (2p)

i) Clostridium difficile brukar betraktas som en opportunistisk patogen. N&r okar
risken markant att man ska drabbas av en C. difficile-infektion? (0,5p)

J) PCR anvénds for att konfirmera antibiotikaresistens hos bakterier som misstanks
vara MRSA och VRE. Déremot anvands inte PCR for att avgora vilka bakterier som
ar antibiotikaresistenta eller antibiotikakansliga — varfor fungerar inte PCR-tekniken i
detta fall? (1p)

MICHAELS FRAGOR Skriv svar pa separat blad!

13. Viruspartikelns (virionets) morfologi och typ av arvsmassa ar tva viktiga kriterier
vid klassificering av virus i olika familjer, genus, arter och stammar/isolat.

a) Beskriv dversiktligt de tre olika huvudtyperna av virionmorfologi. (2,5p)

b) Enkelstrangad arvsmassa i form av RNA kedja (ssRNA) kan férekomma som plus
eller minus typ. Redogor for de huvudsakliga skillnaderna mellan hur+ssRNA och —
sSRNA virus uttrycker sina gener. (2,5p)

14. Vad ar ett antiviralt medel? HIV ar ett ytterst anpassningsbart virus som latt kan
mutera och darmed erhalla resistens mot ett antiviralt medel. Anda sa ar det mojligt
att “stoppa” progressionen hos en HIV-smittad manniska m.h.a. antiviral behandling.
Hur? (5p)

15. Beskriv dversiktligt metoden polymerase chain reaction, PCR. Varfor & metoden
sa ofta anvand nar det galler att t ex detektera virus i ett prov? (5p)



SUSANNES FRAGOR Skriv svar pa separat blad!

16. Apicomplexans behdver minst tva vardorganismer for att sprida sig.
a) Vad heter den som sprider malariaparasiten till manniska? (1p)
Malaria-parasiten forékar sig bade asexuellt och sexuellt.

b) Vilken av dessa utfors i ménniskans blodomlopp (1p)

c) ...vilken utfors i myggans tarmkanal? (1p)

d) Vilken parasit orsakar “baverfeber”och vilken parasit upptécktes i Ostersund?
Vilka symtom ger dessa sjukdomar och hur kan de forebyggas? (2p)



